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KOLM LOODUSLAHEDAST REOVEEPUHASTIT

Katrin Heinsoo, EPU zooloogia ja botaanika instituut

2003. aastal valmis Eestis Euroo-
pa Liidu programmi LIFE Envi-
ronment raha toel kolm iselaad-
set reoveepuhastit. Projekt kestab
veel kaks aastat ning selle kiiigus
saame arvatavasti vastuse, milli-
sel médral on meie kliimas tai-
mede abil voimalik reoveest kor-
valdada orgaanilist ainet, lim-
mastikku ja fosforit. Selline loo-
dushoidlik jarelpuhastusmeetod
sobiks histi vidikeasulatele, kus
olmevesi ei sisalda olulisel méiral
raskmetalle ega muid toksilisi
iihendeid. Pealegi on olmereovee
limmastiku- ja fosforisisalduse
vahekord taimede vietamiseks
ideaalilihedane.

Otsustasime sedapuhku lisarammu an-
da meil kiiresti kasvavatele puudele —
pajule, haavale ja lepale. Kiirekasvulist
nn energiavdosa kasutatakse reovee
jarelpuhastuseks paljudes Rootsi linna-
deski. Hakkpuit pdllusaagina ning
istutatud vOsa reoveepuhastina on Ees-
tis uued ndhtused ning seetdttu on enne
kirjeldatava puhastussiisteemi kasutu-
selevottu vaja mujalt maailmast ees-
kujuks voetut meie oludes kontrollida.
Just selliste uute keskkonnahoidlike
néidisprojektide rahastamiseks on Eu-
roopa Liidu keskkonnadirektoraat
kaivitanud konesoleva programmi.
Eestist andsid lisaraha Ettevotluse
Arendamise Sihtasutus, Keskkonnain-
vesteeringute Keskus ning projektis
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Energiavfsa istutamine Vohnjas

Noored pajud Vohnja vdsapuhastis

osalejad — Eesti Pollumajandusiilikool,
Kadrina vald ja Kambja vald.

Kolm puhastit erinevad veidi iiks-
teisest tehnoloogilise lahenduse poo-
lest seetottu, et kohalikud olud on eri-
nevad ning on vaja saada véimalikult
palju teavet selliste puhastite rajami-
seks tulevikus. Kdige looduslahedasem
on Lidne-Virumaal Kadrina vallas
Vohnja kiillas valminud puhasti.
Endise kolhoosikeskuse kanalisatsioon
teenindab umbes 200 elanikku. Kiila
laienemist pole ette ndha. Varem juhiti

reovesi kolhoosiajal ehitatud biopuhas-
tisse, mis kohalike elanike sdnul pole
kunagi t6otanudki, ning sealt kraavi
kaudu otse Loobu jokke. Et reovee hulk
on viike ja ldheduses on energiavdsa
rajamiseks sobiv mitmehektariline
maatiikk, otsustati reovesi puhastada
vOsa abil. Vegetatsiooniperioodil las-
takse vesi mooda jaotustorustikku
pajuridade vahele, talvel kogutakse aga
selleks rajatud suurtesse tiikidesse.
Suvel toimivad tiigid reovee eelpuhas-
tina, milles enamik orgaanilisest ma-



terjalist laguneb ning haigusetekitajad
hiavivad. Suurem osa pajuistandusse
joudvast orgaanilisest ainest, [immas-
tikust ja fosforist seotakse mullamik-
roobide elutegevuse kdigus, osa omas-
tavad taimed.

Taimejuured soodustavad aeroob-
sete mikroobide elutegevust. Kiire-
kasvulistel puuliikidel on véga suure
pindalaga lehestik, mille kaudu peaae-
gu kogu puhastatav vesi aurub (trans-
pireerub). Seetdttu vett puhastist vdlja
peaaegu ei voolagi. Samas ei tohi seda
puhastit samastada reovee pinnasesse
immutamisega, sest huumusrikka mul-
laga energiavdsas on puhastus ténu tai-
medele ja mikroorganismidele palju
tohusam kui huumusvaeses pinnases.

Reovee looduslédhedaseks puhasta-
miseks on vaja palju maad. Seetdttu ei
saa seda meetodit pShipuhastina raken-
dada suurtes asulates ega toOstuspiir-
kondades, kus reovee hulk on suur.

Tartumaal Kambja alevikus elab
umbes tuhat elanikku. Kui kasutada
sama lahendust kui Vohnjas, oleks seal

Energiav8sa istutamine Kambjas

Vohnja vana reoveepuhasti

talvise reovee hoidmiseks vaja viga
suuri tiike. Seetottu rajati Kambjasse
reoveepuhasti, mis koosneb biotiiki-
dest ning 16-hektarilisest energiavd-
sast. Biotiigid mahutavad umbes iihe
kuu reovee. Kuist viibeaega arvatakse

piisavat enamiku patogeenide havita-
miseks ning osa orgaanilise aine lagun-
damiseks. Varakevadest hilissiigiseni
pumbatakse vesi ligikaudu 11 hektarile
rajatud istanduse niisutussiisteemi. Viis
hektarit istandusemaad on varus. Vaja-

Noored pajud Kambja vésapuhastis
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duse korral on vdimalik jaotustorus-
tikku sinna pikendada voi kasutada
seda istandusosa tiikidesse settinud
muda laotamiseks. Talvel voolab reo-
vesi pidrast biotiikide tdissaamist
Kambja aleviku ldheduse oru pdhjas
olevatesse vanadesse biotiikidesse. Kui
peaks ilmnema, et talvine puhastus jééb
ebapiisavaks, hakatakse esimesi bio-
titke dhustama.

Kambja energiapajuvossa istuta-
takse lisaks pajudele tdnavu juurde
leppi ja haabu. Kui kiirekasvulisi paju-
liike on Skandinaavia maades aretatud
ja uuritud palju, siis reovee puhastus-
vdimalusi meie kliimavoondi teistes
puuliikide istandustes on vdhem uuri-
tud. Samas on nii looduslike lepavdsa-
de kui ka haavaga samasse perekonda
kuuluvate paplite puhastusvéimet
heaks hinnatud. Seetdttu voibki Kamb-
jaenergiavdsast juba praegu leida peale
Rootsis aretatud pajusortide ka halli
leppa ja triploidset haaba (Populus
tremula f. Gigas). Erinevalt hiibriid-
haavast on triploidne haab parit Eestist
ning tema tdiskasvanud isendid on
Jarvselja metsas pdlvinud tdhelepanu
oma kiire kasvuga.

Kolmanda reoveepuhasti rajamise-
ga Kadrina valda Kihleverre (u 250
elanikku) oli esialgu kdige rohkem
probleeme. Hoolimata s66tis maa roh-
kusest ei onnestunud leida piisavalt
suurt ala pShipuhastina toimiva ener-
giavosa rajamiseks. Appi tulid head
kolleegid Okoloogiliste Tehnoloogiate
Keskusest, kellel on loodussobralike
pinnasfiltrite projekteerimise ja hool-
damise kogemusi. Peaaegu kogu nende

Pinnasekihiga kaetud vajuvoolufilter Kihleveres
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Energiav8sapuhasti:
paju-, haava- ja lepaistandus

Lisabiotiiki kasutatakse
peamiselt talvel, kui reovett
istandusse lasta ei saa, ent

ka vihmasel suvel

soovitatud kombineeritud pinnasfiltri-
siisteem mahtus amortiseerunud aktiiv-
mudapuhasti OXYD-90 teenindusmaa-
le. Energiavdsaga vorreldes suurem pu-
hastusintensiivsus saavutatakse siin va-
juvoolu- ja réhtvoolufiltrites, mis on
tiidetud toostuslikult toodetud filter-
materjalidega. Kihleverre rajati ener-
giavosa jarelpuhastiks. Et istandusse
joudev vesi on kahe teise puhastiga
vorreldes puhtam, siis v3ib vee viibe-
aeg seal lihem olla. Viiksesse jarel-
puhastisse pole vaja rajada ka kulukat
niisutussiisteemi. Vesi voolab istandu-
ses mooda serpentiinikujulist kraavi
ning suubub 16puks vanasse kuiven-
duskraavi.



Uue tehnoloogia korral huvitutakse
alati chitus- ja kéditusmaksumusest.
Praegu voib teha vaid ligikaudseid
oletusi. Ei ole veel tépselt teada, kui
suure reoveehulgaga v3ib energiavo-
sahektarit koormata ning mil méiral
see koormus soltub taimede istutus- voi
jaotustorustiku tihedusest. Projektile
raha taotlemise aegu (2000. a) ei mdel-
dud reovee puhastamise “kdrvalsaa-
dusele” — hakkpuidule, mis on niiiid
muutunud otsitud kaubaks. Milline
voiks olla selle hind viie aasta pérast,
kui 2003. aasta kevadel rajatud istan-
dused saavad koristuskiipseks?

Rootslased arvavad konealuste pu-
hastite kohta, et:

— igasugune puhastus on kulukas —
kulutustest padseb vaid siis, kui
reovesi puhastamata jétta;

— kui votta tavapuhasti ja energia-
vosapuhasti kestvuseks 20 aastat
ning vesi puhastada nduetekohaselt
lammastikust ja fosforist, siis on
puhastus energiavosapuhastis véik-
semate kéituskulude tdttu odavam
(kemikaale pole vaja, elektrit kulub
viahem);

— kombineeritud puhastus (talvel
tavapuhastis ning suvel istanduses)
voib osutuda kdige kallimaks, sest
siis tuleb teha investeeringuid
mdlema puhasti rajamiseks, millele
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Kihlevere tulevane reoveepuhasti

lisanduvad mdlema puhasti kéitus-
kulud. Kulusid saab vihendada, kui
pikendada vee istandusse juhtimise
aega;

— puhastusvosast saadav hakkpuit
voib katta enamiku biotiikide ja
istanduse kaituskuludest.

Iga puhasti ehituskulud ja tookorras
hoidmise maksumus on isesugune.
Kriteeriumid, mida tuleks iihe voi teise
puhastitiitibi kasuks otsustades kind-
lasti arvestada, on:

1 Kolmekambriline

septik

Taimestikuga kaetud vajuvoolu-pinnasfilter

(1-1,2 m sugav)
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(0,8 m siigav)
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Kihlevere puhasti tehnoloogiaskeem

— vaba maa olemasolu — intensiivses
pollumajanduspiirkonnas voib maa
hind v&i rent puhasti maksumust
tunduvalt suurendada;

— geoloogilised tingimused — siigaval
paiknev pdhjavesi ja paks savikiht
kavandatavate biotiikide all voi-
maldab hoida kokku raha tiikide
isolatsioonimaterjalide arvelt —
geomembraan on tiikidest ja v3sast
koosneva puhasti kdige kallim
kuluartikkel,

— geograafilised olud — istanduse
asetsemine biotiikidest korgemal ja
liigestatud reljeef suurendavad
reoveepumba elektrikulu. Pinnavee
véljavalgumine istandusest
vahendab puhastusefektiivsust.

Energiavosapuhasti tohusus sdltub pea-
le koormuse ja aastaaja ka puhasti va-
nusest. Noored taimed ja nende juuri
imbritsev muld ei ole voimelised t66t-
lema niipalju reoaineid kui kogu istan-
dust hdivava juurestiku ja lehestikuga
vosa.

Looduslédhedaste reoveepuhastite
demonstratsiooniprojekt kestab Eestis
veel kaks aastat ning selle aja jooksul
uuritakse igakiilgselt nii mullas, mik-
roobikooslustes kui ka taimedes toi-
muvaid muutusi. Jélgitakse ka vee lii-
kumist mullakihtides ning kontrolli-
takse pohjavee kvaliteeti. Igal kuul ana-
liiisitakse puhastite reovett koikides
puhastusastmetes. Saadud tulemuste
alusel hinnatakse puhastite tohusust
ning tehakse otsus, kas, kus ja kuidas
on Eestis otstarbekas loodusldhedasi
reoveepuhasteid kasutada.
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